EEEEEEEEEEE

Project Engineering Group

campus

Seminare

Seminarkatalog Guss 2019

Gussfehleranalyse Industrial Engineering
Entwicklung Gussgerechte Bauteilgeometrie

Metallkunde und Schmelztechnik Q-Lenkung

Lieferantenmanagement  Planungsstandards
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Fertigungsablauf Einkauf Druckgussform

Know-How ist Ihr Vorsprung



Wissen Sie was das ist?

Die Auflésung finden Sie auf Seite 13.

Know-How ist Ihr Vorsprung

Seit 1999 bieten wir hochwertige Engineering Services und Dienstleistungsprodukte. 2014 haben wir unsere
Dienstleistungen um ein praxisnahes Seminarangebot erweitert und im ,,Project Engineering Campus”“ zusam-
mengefasst.

Leichtmetallguss | Seminare zu den GieRBverfahren Schwerkraft-, Niederdruck- und Druckguss sowie Semi-
nare zur Warmebehandlung von Gussbauteilen, Guss-Simulationen und Gussfehleranalyse.

Qualitatsmanagement | Seminare zu den Themen PPF-Verfahren, Besondere Merkmale, 8D, FMEA und
Q-Methoden.

Projektmanagement | Seminare zu den Themen Fehlermanagement, Fiihrung und Personlichkeit, Konflikt-
management, Selbstorganisation von Fiihrungskraften, Systemisches Projektmanagement.

Alle Seminare aus dem Bereich Leichtmetallguss sind in deutsch und englisch verfligbar, weitere Sprachen auf
Anfrage.

Wir veranstalten eigene Seminare fiir unsere deutschsprachigen Kunden im Raum Heidelberg, auf Anfrage
fliihren wir diese gerne auch bei unseren Kunden vor Ort durch.

Unsere Seminare finden in kleinen Gruppen mit ca. 15 Teilnehmern statt. Sie sind im Allgemeinen fiir Mitar-
beiter und Fihrungskrafte aus den Bereichen Qualitats- und Lieferantenmanagement, Einkauf, Entwicklung,

Produktion, Logistik und Industrial Engineering interessant.

Weiterfiihrende Informationen: www.projectengineering.de

PROJECT campus
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Lernen Sie uns personlich kennen ...

PE Partner- und Kundentag 2019

Termin: 19. September 2019 Die Teilnahme ist kostenfrei - eine Anmeldung ist erforderlich P Ro' EGEEE“_"I"E
Treffen Sie uns auf der GIFA in Diisseldorf E\j/ent
Termin: 25.-29. Juni 2019 Halle 11 Stand 11/F10 - Fur Eintrittskarten fragen Sie bitte an
1 Project Engineering GmbH | Tel. +49 6224 / 99 08-0 | www.projectengineering.de

Seminartermine und Inhaltstbersicht

Druckguss (Al, Mg, Zn)

Leichtmetall-Druckguss Basiswissen flir GieBereimitarbeiter - 3 Tage
1 Termin: 10./12. September 2019

Leichtmetall-Druckguss Grundlagen - 2x2 Tage
2 Termine: 18./19. Marz & 01./02. April 2019 | 11./12. & 25./26. November 2019

Leichtmetall-Druckguss GielStechnik Expertenwissen - 3 Tage
1 Termin: 13.-15. November 2019

Leichtmetall-Druckguss Expertenwissen in der Praxis - 2 Tage
1 Termin: 23./24. September 2019

Light metal HP-die casting basics - in English language - 2x2 days
1 Termin: 19./20. November & 03./04. Dezember 2019

Zink-Druckguss Grundlagen - 2x2 days
1 Termin: 02./02.& 16./17. September 2019

AL-Niederdruck- und Schwerkraftguss

AL-Niederdruckguss Grundlagen - 2x2 Tage

Termin: Inhouse Seminar nach Absprache

Al-Sand- und Kokillenguss (Schwerkraft und ND) Grundlagen - 2x2 Tage
1 Termin: 6./7. und 20./21. Mai 2019

Al Sand- und Kokillenguss - GieRtechnik Expertenwissen - 3 Tage
1 Termin: 13.-15. Mai 2019

Leichtmetall-Guss Spezialwissen
Aluminium Bauteile gussgerecht konstruieren - 1 Tag
1 Termin: 16. Mai 2019

Guss-Simulationen bewerten und richtig lesen - 1 Tag
1 Termin: 22. Mai 2019

Gussfehler analysieren und richtig bewerten -1 Tag
2 Termine: 20. Marz 2019 | 27. November 2019

Warmebehandlung von Al-Gussbauteilen - 1 Tag
1 Termin: 8. Mai 2019

Project Engineering GmbH | Tel. +49 6224 / 99 08-0 | www.projectengineering.de
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Seminar
LM-Druckguss - Basiswissen flir GieRereimitarbeiter 3 Tage

Die GielRverfahren sind komplex. Ein wichtiger Aspekt fiir eine effiziente Guss-Produktion ist qualifiziertes
Personal an den Produktionsanlagen.

In diesem Seminar vermitteln wir leicht verstandliches technisches Basiswissen zum Arbeiten in einer Druck-
gielerei.

Geeignet fir Berufsanfanger, Quereinsteiger und zur Weiterbildung.

Inhalt

Block 1: Grundlagen der Prozesstechnik

A Schmelzerei Ausgangsmaterial, Schmelzen, Warmhalten, Bereitstellen, Pro-
zessfreigabe.

B Formenbau Aufbau der DruckgiefSform, Wartung und Pflege, Formfreigabe.

C GieRerei Druckgussmaschine, Druckgusszelle, GiefSprozess, Riisten, Pro-

zess anfahren und Prozessfreigabe, Q-Priifung.

D Putzerei Putzen, Sandstrahlen, Gleitschleifen.

E Qualitatssicherung

Gussfehlererkennung, Réntgen, CT-Priifung, Risspriifung, Sicht-
priifung, Grenzmuster, Priiflehren.

Die Veranstaltung

Ort Villa Toskana, Hamburger StralRe 4-10, D-69181 Leimen (Heidelberg)
Dokumentation Seminarbuch entsprechend den Schulungsinhalten & Teilnahmebescheinigung
Preis 2100.- € zzgl. MwSt. pro Teilnehmer - Inhouse Seminar auf Anfrage

3 Project Engineering GmbH | Tel. +49 6224 / 99 08-0 | www.projectengineering.de

Seminar
Leichtmetall-Druckguss - Grundlagen 2x2 Tage

Planung und Realisierung von serienfahigen Gussbauteilen setzt fundierte Kenntnisse des GielBprozesses
von allen Beteiligten voraus. Lieferantenauswahl, (gussgerechte) Bauteilentwicklung, Qualitatsplanung und
-sicherung, Anlagentechnik und Produktions-organisation sind einige Beispiele, die signifikanten Einfluss auf
die Serienproduktion haben.

In diesem Seminar vermitteln wir die Grundlagen des haufig zur Grof3serienproduktion eingesetzten GieRver-
fahrens ,Leichtmetall-Druckguss”. Ziel ist es, ein effektiveres Arbeiten mit solchen Bauteilen aus Aluminium
oder Magnesium zu ermaoglichen.

Geeignet fur Qualitatsplanung und -lenkung, Lieferantenmanagement, Einkauf, Entwicklung, Produktion und
Industrial Engineering. Das Seminar findet in 2 Blocken a 2 Tagen statt.

Inhalt

Block 1: Grundlagen der Prozesstechnik

A Gusswerkstoff Grundlagen der metallischen Matrix und der Erstarrung, Druck-
gusslegierungen (Al und Mg), mechanische Eigenschaften,

Schmelzebehandlung, Prozesskontrolle.

B Elemente der DruckgieBmaschine Baugruppen der Maschine, Regeltechnik, Sonderbauformen,
Peripherie.
C Aufbau und Funktion der Druck- Gestaltung und Werkstoffe der DruckgiefsSformen, Anschnitttech-
gussform nik, Formteilung, Entliiftung, Temperierung, Formpflege.
D Prozesstechnik des DruckgieBens Dosierung, Formfiillung, Erstarrung, Wédrmebilanz, Auswerfen,
Formspriihen, Temperatureinfliisse und Verfahrenstechnik Vaku-
umdruckguss.

Block 2: Qualitatsstandards

Strategien zur Fehlerbekdmpfung, Hauptfehlerarten Lunker, Bla-
sen, Oxide, Auslauffehler, Reibstellen, Auswaschungen, Risse.

E Gussfehleranalyse

Formteilung, Anschnittlage, Auszugsschrdgen, Wanddicken und
Ubergéinge, Toleranzen, Oberfléiche.

F Gussgerechte Bauteilgeometrie

m Workshop Planungsstandards Vorgehensweise und Tools am Beispiel eines Modultrdgers. Ge-
meinsame Simulation, Berechnung, GiefSlage, Geometrieanpas-

sung und Verifizierung der Ergebnisse.

Die Veranstaltung

Ort Villa Toskana, Hamburger StraRRe 4-10, D-69181 Leimen (Heidelberg)
Dokumentation Seminarbuch entsprechend den Schulungsinhalten & Teilnahmebescheinigung
Preis 2440.- € zzgl. MwsSt. pro Teilnehmer - Inhouse Seminar auf Anfrage
Project Engineering GmbH | Tel. +49 6224 / 99 08-0 | www.projectengineering.de 4
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Leichtmetall-Druckguss - GieRtechnik Expertenwissen 3 Tage

Reproduzierbare GielRprozessplanung ist Grundlage fiir die Erfillung der funktionalen Anforderungen von
Gussbauteilen. Die richtige Wahl der GieRlage und die qualitdtsorientierte Gestaltung der Giel3- und Spei-
sungssystematik sind Schlisselelemente dieser Planungsstrategie.

In diesem Seminar vermitteln wir die technischen Grundlagen und deren praktische Anwendung fiir die Ge-
staltung des sogenannten Formhohlraumes, bestehend aus Gussteil, speisungs- bzw. erstarrungslenkender
Elemente, Giellkanalsystem und Entliiftung.

Geeignet flur technische Prozessentwicklung, Bauteilentwicklung, Produktion, Qualitatsplanung und Liefe-
rantenmanagement. Grundkenntnisse mit Gussbauteilen und Giel3prozess sind von Vorteil.

Inhalt

Prozesstechnik des DruckgielRens

Grundlagen der Erstarrung, Einteilung der Legierungen, mecha-
nische Eigenschaften

A Gusswerkstoffe

Auslegung und Berechnung des Giefssystems, Auslegung des Ent-
liiftungssystems, Auslegung des Temperierungssystems.

B GieR- und Speisungstechnik

Vorgehensweise und Tools am Beispiel eines Modultrdgers:

B Wahl der GieRlage

B Anpassung der Bauteilgeometrie
(gussgerechte Bauteilgeometrie)

B Berechnung und Gestaltung der GieRsystematik,
Gestaltung der Entlliftungs- und Temperierkanale unter
Anwendung der Simulationstechnik

m Workshop Planungsstandards
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Die Veranstaltung
Ort Villa Toskana, Hamburger StralRe 4-10, D-69181 Leimen (Heidelberg)
Dokumentation Seminarbuch entsprechend den Schulungsinhalten & Teilnahmebescheinigung
Preis 2100.- € zzgl. MwSt. pro Teilnehmer - Inhouse Seminar auf Anfrage
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2 Tage

Leichtmetall-Druckguss - Expertenwissen in der Praxis

In diesem Praxis-Block unserer Seminarreihe , Leichtmetall-Druckguss” vertiefen wir die theoretischen Er-
kenntnisse aus den Seminaren , Leichtmetall-Druckguss Grundlagen” und , Leichtmetall-Druckguss — GieR-
technik Expertenwissen®, indem wir live GieBwerkzeug und GieBmaschine fiir den Guss vorbereiten, den
Giellprozess anfahren, sowie Giefehler gemeinsam analysieren und bewerten. Ziel ist es, durch den Praxis-
bezug das Verstandnis flr dieses GieRverfahren zu steigern und somit ein effektiveres Arbeiten mit Druck-
guss-Bauteilen zu ermdglichen.

Das Seminar findet bei der Firma Heck + Becker statt. Dort steht uns exklusiv fiir das Seminar eine Druckgiel3-
anlage der Marke Miiller Weingarten (DCM 3200, Baujahr 2009) mit 3200 t SchlieRkraft zur Verfligung. Zur
Prozess- und Gussfehleranalyse ist entsprechende Ausriistung vorhanden (Rontgenanlage, Sage, Stereomi-
kroskop).

Inhalt
Prozesstechnik und Fehleranalyse in der Praxis [] H ECI'(_

Y Bl BECKER
m Aufbau und Funktion der Gussform Besichtigung einer teilzerlegten Form, Riisten und Vorwdrmen

in der Praxis der Form

m Elemente der GieBmaschine in der Baugruppen der Maschine, Regeltechnik, Sonderbauformen,
Praxis Peripherie

Fiilltests und Einfluss der Geschwindigkeit 1. Phase, Einfluss der
Fiillzeit, Einfluss der Zykluszeit

B Prozesstechnik des DruckgielRens in
der Praxis

Praktische Vorgehensweise zur Analyse von typischen Gussfeh-
lern und Ableitung der Fehlerursachen

B Gussfehleranalyse in der Praxis

Hinweis: Nicht unbedingt erforderlich jedoch empfehlenswert ist, zuvor unser Seminar , Leichtmetall-Druck-
guss Grundlagen” zu besuchen. Termine finden Sie auf unserer Homepage www.projectengineering.de oder
nennen wir lhnen gerne auf Anfrage.

Die Veranstaltung
Ort Heck & Becker GmbH & Co. KG, Gladenbacher Str. 47, 35232 Dautphetal
Dokumentation Seminarbuch LM Druckguss Grundlagen (optional) & Teilnahmebescheinigung

Preis 2960.- € zzgl. MwSt. pro Teilnehmer - Exklusiv-Seminar auf Anfrage

Project Engineering GmbH | Tel. +49 6224 / 99 08-0 | www.projectengineering.de
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Seminar

Zink-Druckguss - Grundlagen 2x2 Tage

Planung und Realisierung von serienfahigen Gussbauteilen setzt fundierte Kenntnisse des GieRprozesses
von allen Beteiligten voraus. Lieferantenauswabhl, (gussgerechte) Bauteilentwicklung, Qualitatsplanung und
-sicherung, Anlagentechnik und Produktions-organisation sind einige Beispiele, die signifikanten Einfluss auf
die Serienproduktion haben.

In diesem Seminar vermitteln wir die Grundlagen des haufig zur GrofRserienproduktion eingesetzten GieRver-
fahrens ,Zink-Druckguss”. Ziel ist es, ein effektiveres Arbeiten mit solchen Bauteilen zu ermoglichen.

Geeignet fur Qualitatsplanung und -lenkung, Lieferantenmanagement, Einkauf, Entwicklung, Produktion und
Industrial Engineering. Das Seminar findet in 2 Blocken a 2 Tagen statt.

Inhalt

Block 1: Grundlagen der Prozesstechnik

A Gusswerkstoffe Grundlagen der metallischen Matrix und der Erstarrung,
Zn-Druckgusslegierungen, mechanische Eigenschaften, Prozess-

kontrolle.

B Elemente der DruckgieRmaschine Baugruppen der Maschine, Regeltechnik, Sonderbauformen,

Peripherie.

C Aufbau und Funktion der Druck-
gussform

Gestaltung und Werkstoffe der DruckgiefsSformen, Anschnitttech-
nik, Formteilung, Entliiftung, Formtemperierung, Formpflege.

D Prozesstechnik des DruckgieRens Schmelzen, Formfiillung, Erstarrung, Auswerfen, Formspriihen,

Temperatureinfliisse.

Block 2: Qualitatsstandards

E Gussfehleranalyse Strategien zur Fehlererkennung, Hauptfehlerarten Lunker, Bla-

sen, Oxide, Auslauffehler, Oberfléichenfehler, Risse.

F Gussgerechte Bauteilgeometrie Formteilung, Anschnittlage, Auszugs-schréigen, Wanddicken und

Ubergéinge, Toleranzen, Oberfléiche.

m Workshop Planungsstandards Vorgehensweise und Tools am Beispiel eines Bauteils. GiefSlage,

Berechnung, Simulation und Geometrieanpassung.

Die Veranstaltung
Ort Villa Toskana, Hamburger StraRRe 4-10, D-69181 Leimen (Heidelberg)
Dokumentation Seminarbuch entsprechend den Schulungsinhalten & Teilnahmebescheinigung

Preis 2440.- € zzgl. MwsSt. pro Teilnehmer - Inhouse Seminar auf Anfrage

Project Engineering GmbH | Tel. +49 6224 / 99 08-0 | www.projectengineering.de

Seminar

Aluminium-Niederdruckguss - Grundlagen 2x2 Tage

Planung und Realisierung von serienfahigen Gussbauteilen setzt fundierte Kenntnisse des GielBprozesses
von allen Beteiligten voraus. Lieferantenauswahl, (gussgerechte) Bauteilentwicklung, Qualitatsplanung und
-sicherung, Anlagentechnik und Produktions-organisation sind einige Beispiele, die signifikanten Einfluss auf
die Serienproduktion haben.

In diesem Seminar vermitteln wir die Grundlagen des haufig zur Serienproduktion eingesetzten GieRverfah-
rens ,,Alumimium-Niederdruckguss”. Ziel ist es, ein effektiveres Arbeiten mit solchen Bauteilen zu ermdogli-
chen.

Geeignet fur Qualitatsplanung und -lenkung, Lieferantenmanagement, Einkauf, Entwicklung, Produktion und
Industrial Engineering. Das Seminar findet in 2 Blocken a 2 Tagen statt.

Inhalt

Block 1: Grundlagen der Prozesstechnik

A Gusswerkstoff Grundlagen der metallischen Matrix und der Erstarrung, Eintei-
lung der Legierungen, mechanische Eigenschaften, Wirmebe-

handlung, Schmelzebehandlung und Prozesskontrolle.

B Elemente der GieRmaschine Baugruppen der Maschine, Regeltechnik, Sonderbauformen,

Peripherie.

C Aufbau und Funktion der GieRform Formaufbau und Formteilung, Anschnitttechnik, Entliiftung, Tem-

perierung, Formpflege.

D GieR- und Speisungstechnik Dosierung, Formfiillung, Wérmebilanz, Ausformen und Formpfle-

ge.
Block 2: Qualitatsstandards

E Gussfehleranalyse Strategien zur Fehlerbekémpfung, Hauptfehlerarten Lunker, Bla-

sen, Oxide, Auslauffehler, Reibstellen, Auswaschungen, Risse.

F Gussgerechte Bauteilgeometrie Formteilung, Anschnittlage, Auszugsschridgen, Wanddicken und

Ubergéinge, Toleranzen, Oberfléiche.

m Workshop Planungsstandards Vorgehensweise und Tools am Beispiel eines Gehduses. Giefslage,

Berechnung, Simulation und Geometrieanpassung.

Die Veranstaltung
Ort Villa Toskana, Hamburger StraRRe 4-10, D-69181 Leimen (Heidelberg)
Dokumentation Seminarbuch entsprechend den Schulungsinhalten & Teilnahmebescheinigung

Preis Inhouse Seminar auf Anfrage

Project Engineering GmbH | Tel. +49 6224 / 99 08-0 | www.projectengineering.de



Seminar
Al- Sand- und Kokillenguss - Grundlagen 2x2 Tage

Planung und Realisierung von serienfahigen Gussbauteilen setzt fundierte Kenntnisse des GieRprozesses
von allen Beteiligten voraus. Lieferantenauswahl, (gussgerechte) Bauteilentwicklung, Qualitatsplanung und
-sicherung, Anlagentechnik und Produktions-organisation sind einige Beispiele, die signifikanten Einfluss auf
die Serienproduktion haben.

In dieser Schulung vermitteln wir die Grundlagen der haufig zur Klein-, Mittel- und Grof3serienproduktion
eingesetzten GielRverfahren ,, Aluminium Sand- und Kokillenguss” (Schwerkraft und Niederdruck). Ziel ist es,
ein effektiveres Arbeiten mit solchen Bauteilen zu ermdglichen.

Geeignet fur Qualitatsplanung und -lenkung, Lieferantenmanagement, Einkauf, Entwicklung, Produktion und
Industrial Engineering. Das Seminar findet in 2 Blocken a 2 Tagen statt.

Inhalt

Block 1: Grundlagen der Prozesstechnik

A Gusswerkstoff Grundlagen der metallischen Matrix und der Erstarrung, Eintei-
lung der Legierungen, mechanische Eigenschaften, Uberblick
Wérmebehandlung, Schmelzebehandlung und Prozesskontrolle.

B Elemente der GieBmaschine Giefsmaschinen fiir Kokillenguss, Formmaschinen fiir Sandguss.

C Aufbau und Funktion der GieRform Formaufbau und Formteilung, Konturgebende Einsdtze, Rahmen
und Spannelemente, Auswerfereinheit, Flihrung, Temperierung.
Sandformherstellung.

Auslegung des Gief3systems, Methodik nach Friedrich Nielsen,
Einsatz von Filtern im Gief8system, Auslegung des Speisungssy-
stems, Einsatz von Kiihlkérpern bei Sandgussformen.

D GieR- und Speisungstechnik

Block 2: Qualitatsstandards

E Gussfehleranalyse Hauptfehler Lunker, Blasen, Oxide, Auslauffehler, Formfehler,

Reibstellen, Auswaschungen, Risse. Fehlerbekéimpfung

F Gussgerechte Bauteilgeometrie Formteilung, Anschnittlage, Auszugsschrdgen, Wanddicken und

Ubergénge, Toleranzen, Oberfléiche.

B Workshop Planungsstandards Vorgehensweise und Tools am Beispiel eines Leiterrahmens

(Zylinderkopf Oberteil). GiefSlage, Berechnung, Simulation und

Geometrieanpassung.
Die Veranstaltung
Ort Villa Toskana, Hamburger StraRRe 4-10, D-69181 Leimen (Heidelberg)
Dokumentation Seminarbuch entsprechend den Schulungsinhalten & Teilnahmebescheinigung
Preis 2440.- € zzgl. MwSt. pro Teilnehmer - Inhouse Seminar auf Anfrage
9 Project Engineering GmbH | Tel. +49 6224 / 99 08-0 | www.projectengineering.de

Seminar
Al Sand- und Kokillenguss - GieRtechnik Expertenwissen 3 Tage

Reproduzierbare GielRprozessplanung ist Grundlage fur die Erflillung der funktionalen Anforderungen von
Gussbauteilen. Die richtige Wahl der GieBBlage und die qualitatsorientierte Gestaltung der GieR- und Spei-
sungssystematik sind Schliisselelemente dieser Planungsstrategie.Lunker sind vermeidbar!

In diesem Seminar vermitteln wir die technischen Grundlagen und deren praktische Anwendung fiir die
Gestaltung des sogenannten Formhohlraumes, bestehend aus Gussteil, speisungs- bzw. erstarrungslenkender
Elemente, GieBkanalsystem und Entliftung.

Geeignet fir technische Prozessentwicklung, Entwicklung, Produktion, Qualitatsplanung und Lieferantenma-
nagement. Grundkenntnisse mit Gussbauteilen und GielRprozess sind von Vorteil.

Inhalt

Prozesstechnik des ND- und Schwerkraftgieens

A Gusswerkstoff Grundlagen der Erstarrung, Einteilung der Legierungen, mecha-

nische Eigenschaften.

B GieR- und Speisungstechnik Auslegung des Giefssystems, Methodik nach Friedrich Nielsen,
Einsatz von Filtern im Giefssystem, Auslegung des Speisungssy-

stems, Einsatz von Kiihlkérpern bei Sandgussformen.

m Workshop Planungsstandards Vorgehensweise und Tools an einem Beispiel-Bauteil:

m Wahl des GieRverfahrens, des Werkstoffes und der Giel3lage
B Gussgerechte Anpassung der Bauteilgeometrie

m Berechnung und Gestaltung der Giel3- und Speisungssystema-

tik unter Anwendung der Simulationstechnik

interdendritische Speisung

N {‘r'/a? flissige Speisung

Einfallspeisung
| |

Memripors
Die Veranstaltung
Ort Villa Toskana, Hamburger StralRe 4-10, D-69181 Leimen (Heidelberg)
Dokumentation Seminarbuch entsprechend den Schulungsinhalten & Teilnahmebescheinigung
Preis 2100.- € zzgl. MwSt. pro Teilnehmer - Inhouse Seminar auf Anfrage

Project Engineering GmbH | Tel. +49 6224 / 99 08-0 | www.projectengineering.de 10



Seminar
Aluminium Bauteile gussgerecht konstruieren 1 Tag

Leichtmetallguss ist ein Urformprozess. Das bedeutet, die innere Struktur des Gussbauteils ist die Folge der
Aggregatszustandsanderung von ,fliissig” nach ,fest” (Erstarrung). Gestalt und Eigenschaften des Gussbau-
teils sind untrennbar mit dem Formfull- und Erstarrungsprozess verbunden.

In diesem Seminar vermitteln wir die technischen Grundlagen zur gussgerechten Konstruktion von Gussbau-
teilen.

Geeignet fur technische Prozessentwicklung, Entwicklung und Qualitatsplanung. Grundkenntnisse mit Guss-
bauteilen und GieRprozess sind von Vorteil.

Inhalt

A Gusswerkstoffe Grundlagen der Erstarrung, Einteilung der Legierungen, mecha-

nische Eigenschaften.

B Gussgerechte Bauteilgeomtrie Konstruktionsrichtlinien, Formteilung, Kerne, Anschnittlage,
Auszugsschrégen, Wanddicken und Ubergdnge, Bohrungen und

Durchbriiche, Toleranzen, Oberfléiche.

B Beispielhafte Anwendung an einem Vorgehensweise und Tools zur gussgerechten Konstruktion:
Bauteil B Wahl des GielRverfahrens, des
Gusswerkstoffes und der GieRlage
B Anpassung der Bauteilgeometrie
(gussgerechte Bauteilgeometrie)

sehr schlecht

schlecht

o

Die Veranstaltung

Ort Villa Toskana, Hamburger StralRe 4-10, D-69181 Leimen (Heidelberg)
Dokumentation Seminarbuch entsprechend den Schulungsinhalten & Teilnahmebescheinigung
Preis 900.- € zzgl. MwsSt. pro Teilnehmer - Inhouse Seminar auf Anfrage

11 Project Engineering GmbH | Tel. +49 6224 / 99 08-0 | www.projectengineering.de
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Seminar
Guss-Simulationen bewerten und richtig lesen 1 Tag

Zur bestmoglichen Prozessplanung ist die Simulationstechnik Voraussetzung. In diesem Seminar vermitteln
wir das Wissen, um die Tragfahigkeit von Guss-Simulationen bewerten und Simulationsergebnisse richtig
interpretieren zu kénnen.

Dieses Seminar ist flir Mitarbeiter und Flihrungskrafte aus den Bereichen Qualitatsplanug, Qualitatslenkung,
Lieferantenmanagement sowie Entwicklung und Produktion geeignet. Grundkenntnisse mit Gussbauteilen
und GielRprozess sind von Vorteil.

Inhalt
® Grundlagen Grundlagen der Simulationstechnik, marktgéngige Simulations-
software.
B Richtige Anwendung der Simulation Temperaturfeldanalyse, Konzeptrechnung, Prozesssimulation.
im Rahmen einer Prozessplanung Voraussetzungen und wie wird es gemacht.
B Simulationsergebnisse richtig visua- Verfahrensabhdngige Vorgehensweise, primdre Funktionen und

lisieren und lesen Kriteriumsfunktionen, Darstellung der Ergebnisse, Bewertung

und Schlussfolgerungen.

m Workshop Vorgehensweise und Interpretation der Simulationsergebnisse
am Beispiel eines Bauteils. Vorhandene Simulationsergebnisse
kénnen gerne mitgebracht werden.
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Seminar
Gussfehler analysieren und richtig bewerten 1 Tag

Die richtige Bewertung von vorhandenen Gussfehlern in Leichtmetallguss-Bauteilen ist Voraussetzung fiir
eine effektive Fehlerbekampfung. Nur wenn die Fehlerart zweifelsfrei feststeht, kann man auf die Ursache
schlieRen und die richtigen MalRnahmen zur Verbesserung einleiten. In diesem Seminar vermitteln wir, Guss-
fehler mit den richtigen Hilfsmitteln zu analysieren und richtig zu benennen. AnschlieRend diskutieren wir
gemeinsam Malnahmen zur Vermeidung. Vorhandene Bauteile mit Gussfehlern kdnnen gerne mitgebracht
werden.

Geeignet fur Qualitatsplanung, Qualitatslenkung, Lieferantenmanagement sowie Entwicklung und Produkti-
on. Grundkenntnisse mit Gussbauteilen und GielRprozess sind von Vorteil.

Inhalt

® Grundlagen zur Gussfehleranalyse Strategien zur Vorgehensweise, Hilfsmittel und Werkzeuge zur

Analyse.
Hauptfehler Lunker, Blasen, Oxide, Auslauffehler, Reibstellen,
Auswaschungen, Risse.

m Hauptfehlerarten und Moglich-
keiten zur Erkennung

Vorgehensweise und Interpretation von Gussfehlern anhand von
Beispielen.

B Workshop

Hinweis: Eigene Bauteile, Briiche, Schnitte und Schliffe mit sichtbaren Gussfehlern, sowie Rontgenbilder
etc. konnen und sollen mitgebracht werden.

Die Veranstaltung
Ort Villa Toskana, Hamburger StralRe 4-10, D-69181 Leimen (Heidelberg)
Dokumentation Seminarbuch entsprechend den Schulungsinhalten & Teilnahmebescheinigung

Preis 900.- € zzgl. MwsSt. pro Teilnehmer - Inhouse Seminar auf Anfrage
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Seminar

Warmebehandlung von Al-Gussbauteilen 1 Tag

Die Eigenschaften von Aluminium — Gusslegierungen lassen sich durch eine Warmebehandlung gezielt ver-
bessern, wobei sich die Art der Warmebehandlung im Wesentlichen nach dem Ziel (beabsichtigte Wirkung),
Gusswerkstoff und/oder dem GieRverfahren richtet.

In diesem Seminar vermitteln wir die Grundlagen der Verglitung von Aluminium Gussbauteilen und bespre-
chen Moglichkeiten zur Einstellung des maximal moglichen Werkstoffpotentials in Abhangigkeit des ge-
winschten Ziels.

Geeignet fur Qualitatsplanung, Qualitatslenkung, Lieferantenmanagement sowie Entwicklung und Produkti-
on. Grundkenntnisse mit Gussbauteilen und GieBprozess sind von Vorteil.

Inhalt

B Aushdrten Grundlagen des Aushdrtens, Normalfall des Aushdértens (L6-
sungsgliihen, Abschrecken, Auslagern), Sonderfdlle des Aushdr-

tens.
m Warmebehandlung fir Sonder- Allgemeine Wérmebehandlung, Entspannungsgliihen, Weichglii-
zwecke hen, legierungsabhdngige Wérmebehandlung.

m Einrichtungen fir die Warmebe- Wédrmebehandlungsanlagen wie Gliihéfen, Abschreckbecken,

handlung Auslagerungsofen sowie Peripherie.
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B Hochwertige Seminarunterlagen
B in deutsch und englisch - weitere Sprachen auf Anfrage

B gebunden als Fachbuch

Metallkunde und PROJECT
Schmelzebehandlung N’

die erwdhnte eingeschrankte Diffusion im festen Zustand zu einer Instabili-

tat der Wachstumsfront des Kristalls, wie in Bild 22 modellhaft dargestellt. A
Bild 22
Morphologie der Erstarrungsfront bestimmt durch die Richtung der Warmeabfuhr

Wirmesirom planare
Front

Positiver Temperaturgradient

stabilisiert planare Erstarrungs-
front (Gerichtete Erstarrung)

Negativer Temperaturgradient
destabilisiert planare
Erstarrungsfront (verzweigte
Erstarrung)

unterkithlte
Schmelze

Die lokale Konzentrationserhthung vor der Erstarrungsfront fiihrt zu einem
Absinken der Liquidustemperatur gegeniber dem Zustandsdiagramm: Die
Schmelze unterkiihlt (konstitutionelle Unterkiihlung). ke starker die Unter-
kihlung, umso hdher die Instabilitat der Kristallwachstumsfront. Die wahre
Temperatur vor der Erstarrungsfront hangt ab vom Temperaturgradienten
vor der Erstarrungsfront.

- Steiler Temperaturgradient =keine, oder nur geringe
konstitutionelle Unterkuhlung = planare Wachstumsfront.
- Abnehmender Temperaturgradient =zunehmende

konstitutionelle Unterkiihlung = Aufrauhung der
Erstarrungsfront = dendritisches Wachstum bis hin
zur Bildung von globulitischen Kristallen.

In Bild 23 ist schematisch ein Dendrit in stdngeliger Form dargestellt und
Bild 24 zeigt einen realen Aluminium — Mischkristall in Form eines globuliti-
schen Dendriten bei 40 — facher Vergrdferung

Bild 23 Bild 24

Stangeliger Dendrit Globulitischer Al — Mischkristall

Metallkunde und Schmelzebehandlung 27
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Wir machen Druckguss , begreifbar®..
... im Seminar , Leichtmetall-Druckguss - Expertenwissen in der Praxis“.




Wir sind weltweit fur Sie tatig

B Qualitatsplanung, Qualitatslenkung, Anlaufmanagement, Lieferantenmanagement, Lieferantenentwicklung
B Projektierung von Produktionsanlagen und Fabriken

B Produktionserfahrung, insbesondere im Bereich Leichtmetall-Guss

B GieBprozessplanung, gussgerechte Bauteilgestaltung, GielRprozessoptimierung

m Weiterbildung und Seminare

B Business Developement und Support Partner
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